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Glaucocystis sp.
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Srovnani bunky eukaryotni a prokaryotni bunky
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Vznik plastidl

Primarni endosymbidza
eukaryota + sinice = chloroplast: 2 membrany

- cyanela u Glaucophyta

- chloroplasty ruduch

- chloroplasty zelenych ras
- chloroplasty rostlin

Sekundarni endosymbioza
eukaryota + rasa = chloroplast s vice memb.

- vétsina hnédych ras
- krasnoocka (Euglenophyta)
- Apicomplexa (Plasmodium — puvodce malarie)

Tercialni a vyssi typy

Puvod endosymbionta: fagocytoza? parazitizmus??



Rasy
Heterogenni skupina malo pfribuznych organizmi
RiSe Chromista + Plantae
Telo = stelka
jednobunécna i mnohobunécna
Prevazneé autotrofni organizmy
(nekdy mixotrofie nebo parazitizmus)
Uzka vazba na vodni prostiedi
Stari az 2 mld. let
Zakladni slozka ekosystému Zeme
kolobéhy latek, vznik hornin...

Vyuziti v potravinarstvi, prumyslu, biopaliva...



| na tvorbé travertinu
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Zvetravani hornin

Tvorba peénitce
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Podil na vzniku previs




Biologickeé pudni krusty

Odkaliste Elektrarny Chvaletice Foto: P. Kovaf ziva.aver.cz



Biologickeé pudni krusty

Inicialni, avsak zivotem prekypujici stadium sukcese

Pestré spolecenstvo hub, sinic, bakterii, Fas, mechu,
liSejniku...
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Rasy
Trideni podle vyskytu v ekosystemu:

Vodni

* Planktonni - fytoplankton

« Benticke - bentos

 Perifyticke - perifyton (zijici prisedle)
Nivalni (snehova pole)

Pudni (terestrické)

Aericke - aeroplankton

Epifyticke - epifyton

Symbioticke - lisejniky



E) trichalni

A) monadoidni

F) heterotrichalni

B) rhizopodialni

C) kapsalni

H) sifonalni

D) kokalni i, S GRS | ol CH) pletivna



ras

Typy stelky
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Produkty asimilace u jednotlivych skupin

CYANOPHYTA s1n1c0vy skrob 1 OOO

chrysolaminaran
HETEROKONTOPHYTA | a,C , olej 27 000

wovormrin o] + |+ |sosammgsen | swo | w
CHLOROPHYTA  |ab| + | |skob | 7000 | s
I N N A A

CH - chlorofyl, K — karotenoidy, F — fykoerytrin, fykocyanin,
S — sladkovodni, M - morské




: Stridani jadernych fazi a rodozmeéna ras
Zivotni cyklus:

1. haplontni (zygoticky),

previada n faze, 2n jen
zygota
2. haplodiplontni

stridani nepohlavni
(sporofyt) a pohlavni
generace (gametofyt)

1. rodozmeéna diplontni

(gameticky) — prevada 2n

, . 1 — stfidani jadernych fazi, diploidni pouze zygota, Ulothrix
faze, ] jen gamety 2 — heteromorfni rodozména, pfevaha gametofytu, Cutleria
3 — izomorfni rodozména, Cladophora
4 — heteromorfni rodozména, pfevaha sporofytu, Laminaria
5 — stfidani jadernych fazi, haploidni pouze gamety, Fucus



Rozmnozovani ras

 Nepohlavni:
pricné déleni, fragmentace, zoospory, artrospory=akinety

 Pohlavni:
gametogamie:

Izogamie —gamety stejné velké, nerozliSené (+ -)

anisogamie — gamety rizné velké, odliSné
oogamie — velka nepohybliva vaje€na b. + malé pohyblivé b.
spermatickeé

gametangiogamie — splyvani celych gametangii
somatogamie — splyvani protoplasti somatickych

buneék (spajeni)



System probiranych skupin

Rise Chromista — chromista

Odd. Heterokontophyta — chromofyty
Odd. Haptophyta — haptofyty

RiSe Plantae — rostliny
Podrise Biliphytae — bilifyta
Odd. Rhodophyta — ruduchy
Podrise Viridiplantae — zelené rostliny
Odd. Chlorophyta — zelene rasy
Odd. Charophyta — paroznatky



RiSe Chromista — chromista
Odd. Heterokontophyta — chromofyty

Znaky:
* Chloroplasty hnedé a zluté karotenoidy (fukoxanthin)
* Chlorofyl a, c

» zasobni latka chrysolaminaran, olej

Rozmnozovani

* Nepohlavni: deleni, fragmentace stélky, zoospory

* Pohlavne: izogamie, anizogamie, oogamie,
heteromorfni i izomorfni rodozmena



Tr. Chrysophyceae - zlativky

Znaky:

 stelka jednobunecna

« monadoidni (chrysomonady), rizopodalni, kapsalni
 tvorba celuloznich schranek (kfremite supiny)
 casto kolonialni rasy

 vyziva mixotrofni, heterotrofni

A"
vyznamna soucast jarniho planktonu

premnozeni-zapach po rybine, ztezuji upravu pitné

vody



Dinobryon (zlativky)
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Synura (zlativky)

commons.wikipedia.com




Uroglena (zlativky)




Tr. Bacillariophyceae - rozsivky

Znaky:
« stélka kokalni (2n), vyskytuji se
jednotlivé n. kolonialni
* bunécna sténa pektin, kfemicity pancir
(frustula)
= 2 misky=epitékat+hypotéka
Rozmnozovani:

 nepohlavné délenim
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« pohlavni (pri mezni velikosti misek)
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Tr. Bacillariophyceae - rozsivky

Vyskyt a vyznam:

» sladka i morska voda, horni vrstva pudy,
fytoplankton

« pocatek potravnich retézcu, (jaro+podzim)

 indikace znecisténi vod

« odumrelé schranky=kremelina-stavebnictvi

« nejproduktivnéjsi autrofni organizmy na Zemi

45% oceanické produkce C = 25% celkové
produkce biomasy Zeme

* Vznik ropy Vv jiznich oblastech
 Popsano 12 000 druhu, predpokladan 1 mil.
* Nejstarsi fosilie cca 120 mil. let



Tr. Bacillariophyceae - rozsivky




Stephanodiscus (rozsivky)




Asterlonella formosa (rozswky)




Jason Oyadomari



Tr. Fucophyceae - chaluhy
Znaky:

« stélka mnohobunécna, pletivha (plovaci mechyre)
» rizoidy, kauloid, fyloidy

* bun stena: celuléza+pektiny, gumoveé latky
* tvorba sekundarnich metaboliti -fukosan (fenol)

* Meristem na rozhrani kauloidu a fyloidu

Rozmnozovani:

* Nepohlavni: fragmentace stélky, zoosporami
* Pohlavni: izogamie, anizogamie, oogamie,

heteromorficka i izomorficka rodozmeéna



Fucophyceae
- chaluhy

meioza

55. Zivotni cyklus chaluhy
Laminaria. Gametofyt a spo-
rofyt se lisi tvarem i velikosti
(heteromorficka rodozména).
Gamety se vyvijeji na kratky-
ch rozvétvenych vlaknech mi-
kroskopickych rozmérti. Po
kopulaci vznikéa zygota, ktera
se okamzité déli a ddava vznik
novému makroskopickému
sporofytu. Vyvoji zoospor
predchéazi meiotické déleni.
Zoosporangia tvori kupky na
plose fyloidu. g - androgame-
ty, va - vajecné bunky, pf - pa-
rafyzy, zsp - zoospory.

gametofyt

83




eae - chaluhy
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Tr. Fucophyceae - chaluhy

Fucus (Atlantsky ocean)

Fucus distichus

plovaci méchyr



Macrocystis pyrifera (chaluhy)

Z pobrezi USA

kauloid az 50 m




Laminaria (chaluhy)
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Tr. Tribophyceae - riznobrvky
Znaky:
« stélka kokalni, trichalni, sifonalni
* bunécna sténa celuléza+pektin, zas. latka olej

* nejstarsi nalez - Rusko 900 mil. let
Rozmnozovani:

* 1bunécné nepohlavné (déleni, zoospory)

« ostatni pohlavne oogamii (spermatozoidy+oosfera)
Vyznam:

sladkovodni, vz. morské, vilhka puda



brvky (Tribophyceae)
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Vaucheria - posypanka
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http://whitchurchmeadow.org.uk/explore/science/freshwater-habitats-and-associated-algal-flora/

RiSe Plantae — rostliny
Odd. Rhodophyta - ruduchy

Stelka — prevazne heterotrichalni, pletivha

Bunecna sténa — polysacharidy galaktany
=» vyroba agaru a karagénu

Chloroplasty — Chlorofyl a, d, karotenoidy
fykoerytrin, fykocyanin

Zas. latka florideovy skrob

Vyrazna rodozmena

gametofyt (n) =» karposporofyt (2n) =» tetrasporofyt
(2n) = meioza



RiSe Plantae — rostliny
Odd. Rhodophyta - ruduchy

« stari a vyvoj, prvni 1,5 mld let,

« primarni endosymbioza

« pohlcenim ruduch » Chromista
- prevaha morskych druhu

« pribrezni pas vegetace do hloubky 100 m (ruduchy
nejhloubeéji)

v CR slabé zastoupeny

Vyuziti

« potravinovy doplnek (Porphyra-nori)
« agar: lekarstvi, farmacie,

« karagen (tuzidlo): potravinarsky, textilni, kozedéelny
prumysl



Odd. Rhodophyta — rozmnozovani

karpogony

16. Zivotni cyklus Porphyra. V zivotnim cyklu pfevladad plose listovity gametofyt, rozmnozujici se nepohlavni-
mi monosporami. Pri pohlavnim rozmnozZovani oplozuji nepohyblivé spermacie samiéi bunky, karpogony.
Z diploidnich karpospor vyrista vlaknity sporofyt (konchocelisové stadium), na kterém se po meiotickém déleni
tvori haploidni tetraspory.




Batrachospermum moniliforme — potérka zabi simé
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River Trool, Galloway




Hildebrandia rivularis




Geildiwm sesguipedale (Folo. A. Santolana)



Chondrus crispus (,,irsky mech®)




Vyuziti karagenu

mowinka.blog.cz



Porphyra







Chlorophyta — rasy zelené
charakteristika

Vsechny typy stelky mimo rizopodalni
Sladkovodni: kolonie, cenobia, viakna, porosty...
Morske: heterotrichalni, pletivné
Chlorofyl a+b > karotenoidy (karoteny, xanthofyly)
Produkt metabolismu=skrob

Bunecna stena: strukturni polysacharidy (celuléza) +
amorfni polysacharidy (hemicelulézy, pektiny)

= shoda s vyssimi rostlinami
Pyrenoid = obsahuje RuBIsCO - fixace Co, v temné
fazi fotosyntéezy

Stigma — Cervene svetlocCivne teélisko, soucast
chloroplastu




Chlorophyta

flagellum

contractile
vacuole

& nucleus

cytosol

Golgi

pyrenoid
surrounded by



Chlorophyta - rozmnozovani

Nepohlavni:

podélné déleni bunék, fragmentace viaken, zoospory se
2-4 bicCiky, dcefinna cenobia

« Akinety — klidové bunky s velmi silnou bunécnou sténou

Pohlavni:

gametogamie: izogamie, anizogamie, vzaché oogamie
» zivotni cyklus: vetsinou haplontni

zygota = zygospora = R < haploidni spory < steéelka



Chlorophyta - izogamie

SEXUAL REPRODUCTION ASEXUAL REPRODUCTION

; Mitosis ’ »
f““\ X J ' A 5
A :

Zygospore
Zoospores
Zygote Mature cell
(2n)
B Gamete

Mitosis /

Zoospores

- Gamete
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Odd. CHLOROPHYTA - zelené rasy
systém

. Prasinophyceae — mikromonady

r. Chlorophyceae — zelenivky

. Trebouxiophyceae — trebouxie
. Ulvophyceae — kadernatky

. Cladophorophyceae — zabovlasovité

r. Bryopsidophyceae — trubicovky

. Trentepohliaceae — trentepdlie



Odd. Chlorophyta — vyskyt a vyznam

Podil na kyslikové atmosfére

Primarni producenti organické hmoty = navazné potravni

retézce

100% vztah k vodnimu prostredi; prevazuji druhy

sladkovodni, vz. druhy brakické n. morské vody
pudni Fasy ve svrchnich vrstvach pudy

epifytické — skaly a borka stromii

symbiotické — stélka liSejniku, bunky krytosemennych

rostlin (okfehek, zbéhovec, rerisnice, vrbina)



Tr. Chlorophyceae - zelenivky

» Jednobunécné

« Stelka monadoidni, casto cenobia (synchronni pohyb)

* Chloroplast = pyrenoid

Rozmnozovani:

* Nepohlavneé zoospory, dcerinna cenobia

* Pohlavne isogamie, anisogamie —zygospora — 4 n zoospory

 Stari 500-600 mil let



Tr. Chlorophyceae - zelenivky

Chlamydomonas - plasténka

CHLAMYDOMONAS

7 US Public Health Publ. #657. 1959,




Tr. Chlorophyceae - zelenivky

Stélka monadoidni

Pohybliva cenobia ze 4-
2000 bicikovcu

Dcerinna cenobia
Oogamie

85 Volvox globator. 1 tvar ce-
nobia, 2 dvé vegetativni bufi-
ky, zvelké bufiky vznikne
dcefind kolonie nebo bufika
vajeénd, dk - deefind kolonie,
5z - spermatozoidy, va - vajed-
nd bufika.

Volvox globator
prameér 1-2 mm




Tr. Chlorophyceae - zelenivky
Apathococcus (Pleurococcus) - zrnénka

>*:~| Epifyticka Fasa-povlaky na borce, zdech, skalach, stélka
liSejnikd, 5-13 ym




Tr. Trebouxiophyceae
r. Chlorellales - zelenivkotvaré

Stélka kokalni,
jednotlivé i cenobia

Autospory, dcefinna |

cenobia

Plankton | symbionti
(lisejniky)

snadna kultivace,

rychlé rozmnozovani =

Kosmeticky,
farmaceuticky
prumysl, doplnék
stravy, krmné smesi

Chlorella vulgaris, 10 um



R. Chlorellales - zelenivkotvaré

BioRire
—S"




Tr. Ulvophyceae — kadernatky, porostovky

Stélka mnohobunecna o
(trichalni, heterotrichalni, 2 g
sifonokladdalni, pletivna) =S
Nepohlavni rozmnozovani % : 2
zoosporami ; ‘ (ﬁ
Pohlavné: izogamie, et
anizogamie PR

Isomorficka rodozmeéna
Prevazuji morské druhy
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Ulothrix zonata — kadernatka,
Sirka 5-30 ym,
na kamenech v potocich a rekach



Tr. Ulvophyceae — kadernatky, porostovky

Ulva lactuca

gametophyte (n)

sporophyte (2n) zygote (2n)

Mofrska rasa, fragmentace stélky a zoospory, izogamie, izomorfni rodozména



Tr. Cladophorophyceae — zabovlasovitée

Cladophora glomerata — zabi vlas




Tr. Bryopsidophyceae — trubicovky

Caulerpa prolifera - trubicovka

Stredozemni more
Hloubka az 150 m




Odd. Charophyta — paroznatky

Tr. Zygnematophyceae — spajivky
Tr. Charophyceae — paroznatky




Tr. Zygnematophyceae — spajivky Spirogyra — $roubatka

 Druhové velmi bohata skupina
- Stélka KOK, TRICH
- Biéikata stadia nejsou | e AL e

* V bunce 1-2 masivni
chloroplasty s pyrenoidy

los cloroplastes

CONJUGACION

Rozmnozovani: | L
Nepohlavné: fragmentace |
A ELGE]
Pohlavné: somatogamie
spajeni = zygota = zygospora
- R

* Vyhradné sladkovodni rasy




Pl LTV §
1211300505

batka

- Srou

Spirogyra




Tr. Charophyceae — paroznatky

Vzprimena PLET stelka 10-90 cm vys. (podobna
preslicce) inkrustovana CaCo, - rhizoidy, kauloid-
Internodia+nody = preslenite vetveneé

Nepohl: fragmentace stelky n. rozmnoz.teliska mezi
rhizoidy

Pohl: oogamie, gametangia v pazdi bocCnich vetvi:
antheridia mnohobunecna, kulovita,

spermatogenni vlakna (v kazde bunce 1 spermatozoid)

Po oplozeni oosféry = sporokarp = R = prochara se
2 vlakny, 1 v rhizoidy, 1 poCatek kauloidu, stelka
haploidni

Stojaté a mirné tekouci vody, tvorba travertinu
Vyvojovy vztah k Bryophytae — mechorostum !!



Tr. Charophyceae — paroznatky

Obr. 253, Paroznatka {Chara sp.), gametangia, | - ¢ast stélky s oogoniem a anteridiem, 2 - &ast vypre-
parovancho antendia se spermatogennimi vidkny, 2 — spermatozord ma Sroubovity tvar, af —anteridiom,

kv korunka na vecholu sami¢iho gametangia, spv — spermatogenni viikna, (Podle Prnzre, 1927))




Tr. Charophyceae — paroznatky
Nitella

Chara




Chara vulgaris
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